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The electromagnetiG drive has a magnetic 
circuit provided by a yoke (2) wound with a coif 
(6) and a switching armature (4) coupled to a 
movable contact or contact bridge, a 
pernfTsineht maignet (8) and an actuater (10), 
providing a counter-force cooperating with a 
return spring force for over-coming the 
retaini ng force of the permanent magnet, for 
movement of the arrnature into the rest 
position. 
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(54) Elektronnagnetischer Antrieb 

(57) Die Erfindung betrifft einen elektromagnetischen An- 
trieb fur einen beweglichen Kontakt bzw. einen Kontakt- 
bruckentrager eines elektrischen Schaltgerates. Erfln- 
dungsgemaf^ ist ein Aktor (10) vorgesehen, um den Anker 
(4) des Magnetantriebes entgegen einer durch einen Per- 
manentmagneten erzeugten Haltekraft (fO) aus einer Ru- 
hestellung (R) in eine Betriebsstellung (B) zu uberfuhren. 
Hierfur wird durch den Aktor (10) eine Gegenkraft (f2) er- 
zeugt, die der Haltekraft entgegenwirkt, derart, dass der 
Anker (4) durch eine Ruckstellkraft (f1 ) in die Ruhestellung 
uberfuhrbar ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen elektromagnetischen 
Antrieb fiir einen beweglichen Kontakt eines elektrischen 
Schaltgerates. 5 
[0002] Es sind elektxomagnetische Antriebe bekannt, de- 
rcn bcwcglichcr Anker mittcls cincr odcr mchrcrcr Spulcn, 
welche ein TJ-formiges Joch umschlieBen, durch Bestro- 
mung der Spulen an das Joch angezogen wird. Solange das 
Schiitz eingeschaltet bleiben soli, muB Strom durch die Spu- 10 
len flieBen, um die aufgrund des angezogenen Ankers ge- 
schlossenen Kontakte in SchlieBstellung zu halten. 
[0003] Femer sind Antriebe bekannt, bei denen im Jochei- 
senkreis ein Dauermagnet eingebracht ist 
(DE 195 09 195 Al). Hierbei ubemimmt der Dauermagnet 15 
einen GroBteil der Haltelei stung, der bei vorstehend be- 
schrieben Geraten von den Spulen aufgebracht werden muB. 
[0004] Bei den beiden vorstehend beschrieben Ausfuh- 
rungsformen ist standig die Versorgung des Magnetantriebs 
mit elektrischer Energie erforderiich. Femer wird wahrend 20 
des Betriebs in einem nicht unerheblichen MaBe Verlust- 
wamie erzeugt. Neben der erzeugten Verlustwamie tritt bei 
Wechselstrombetrieb meist auch ein storendes Brummge- 
rausch der Magnetkembleche auf. 

[0005] Weiterhin sind Antriebe mit Verklinkungsbau stein 25 
bekannt, welche den Anker in angezogener Position verrie- 
geln und somit fixieren. Der Magnetantrieb benotigt dann 
keinen Haltestrom fiir die Spule mehr. Entriegelt wird der 
Verriegelungsbaustein durch Anlegen einer Spannung an ei- 
nen wirkenden Elektromagneten. Derartige Antriebe sind 30 
aus der DT 26 25 292 Al und der EP 0 578 984 A2 be- 
kannt. Diese Antriebe benotigen zwar keinen Haltestrom 
mehr, erfiillen aber derzeitige Sicherheitsstandards nur un- 
zureichend (keine Drahtbruch-Sicherheit). 
[0006] Des Weiteren ist aus der DE 36 45 337 C2 ein Re- 35 
lais bekannt, bei welchem iiber ein drehbar gelagertes 
Schaftglied (Wippe) eine einen Kontakt aufweisende Kon- 
taktfeder betatigt wird. Die Kontaktfeder ist iiber eine ver- 
schiebbar gelagerte Verriegelungsleiste in einer Schaltstel- 
lung verriegelbar, wobei die Verriegelung durch eine Zu- 40 
satzspule elektromagnetisch erfolgt. 

[0007] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 
Magnetantrieb in einer altemativen Ausfuhrungsform zu 
schaffen. 

[0008] Die Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die 45 
Merkmale des unabhangigen Anspruches gelost, wahrend 
den abhangigen Anspriichen vorteilhafte Weiterbildungen 
der Erfindung zu entnehmen sind. Der erfindungsgemaBe 
elektromagnetische Antrieb findet Verwendung in einem 
elektrischen Schaltgerat, insbesondere Niederspannungs- 50 
schaltgerat wie Schiitz oder Relais, und umfasst einen Ma- 
gnetkem mit Joch und Anker, wobei das Joch von einer 
Spule umgeben und der Anker mit einem beweglichen Kon- 
takt koppelbai* ist so wie einen Pemianentmagneten zur Er- 
zeugung der Haltekraft fiir den Anker und einen Aktor, der 55 
zur Einleitung und Unterstiitzung des Abfallvorgangs des 
Magnetantriebs dient. Unter Kontakt wird im Sinne der Er- 
findung irgendein Teil des beweglichen Kontaktteils insbe- 
sondere der Kontakt als solchcr bzw. cine Kontaktbriickc 
oder auch ein Kontaktbriickentrager angesehen. Das Joch ist 60 
vorzugsweise zwei- oder mehrschenklig also U- oder E-for- 
mig ausgefiihrt. 

[0009] Im Anzugsbetrieb wird der Magnetanker durch das 

bei stromdurchflossener Spule erzeugte Magnetfeld in Rich- 
tung Joch angezogen und so aus einer Ruhestellung in eine 65 
Betriebsstellung iiberfiihrt, in der er dann ausschlieBlich 
oder nahezu ausschlieBlich durch die Anzugskraft des Per- 
iiianentmagneten entgegen einer Federkraft gehalten wird. 
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Im Abfallbetrieb ist der Anker von der Betriebsstellung in 

die Ruhestellung iiberfuhrbar, in dem der Aktor aktiviert 
wird. Der aktivierte Aktor erzeugt eine entgegen der Halte- 
kraft wirkende Gegenkraft, die derart bemessen ist, dass die 
verbleibende Haltekraft nunmehr durch die entgegenwir- 
kende Federkraft (zum Beispiel Rtickstellkraft durch Riick- 
stcUfcdcr cincr Kontaktbriickc) iibcrwundcn und der Anker 
in die Ruhestellung iiberfiihrt wird. 

[0010] Der Aktor umfasst vorteilhaft ein Stellglied zum 
Angriff an den Anker sowie ein Antrieb sglied zur Betati- 
gung des Stellgliedes. Der Aktor karm aber lediglich aus ei- 
nem Antrieb sglied, z. B. einem direkt am Anker angreifen- 
den Hubmagneten oder dergleichen bestehen. 
[0011] In einer ersten moglichen Ausfuhrungsfonn ist das 
Stellglied als Kraftspeicher in Form eines vorspannbaren 
Federelementes ausgefiihrt. Dabei ist das Federelement als 
Druckfeder zwischen Anker und Joch, vorzugsweise in ei- 
ner topfartigen Ausnehmung eines Jochschenkels angeord- 
net und im vorgespannten Zustand iiber ein Verriegelungs- 
mittel gehalten. Das Verriegelungsmittel ist z. B. als Rast- 
mittel oder als Mittel, welches einen auf dem Federelement 
angeordneten StoBel per ReibschluB fixiert ausgebildet. 
[0012] In einer weiteren moglichen Ausfiihrungsform ist 
das Stellglied als Balg zwischen Jochschenkel und Anker 
z. B. in Form eines Membranzylinders ausgefiihrt. 
[0013] Auch ist eine Ausfuhrungsfonn des Stellgliedes 
vorgesehen, bei der zwischen Jochschenkel und Anker ein 
Hebelmechanismus, ein drehbarer Nocken oder unmittelbar 
ein Hubmagnet angeordnet ist, dessen Aktivierung dann 
eine Gegenkraft zur Haltekraft des Permanentmagneten er- 
zeugt. 

[0014] Als Antriebsglied zur Betatigung des Stellgliedes 
eignet sich insbesondere ein Elektromagnet. In einer beson- 
ders bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung wird der 
Aktor bei Auftreten eines sicherheitskritischen Zustandes 
aktiviert, so dass ein sicheres Ausschalten einer Kontaktan- 
ordnung eines elektrischen Schaltgerates durch den Magnet- 
antrieb gewahrleistet ist. Hierfiir ist das Antriebsglied des 
Aktors beziehungsweise der Aktor selbst bevorzugt elek- 
trisch ausgebildet und die Anordnung so gewahlt, dass auch 
bei Auftritt eines Drahtbruches (im stromlosen Zustand des 
Antrieb sgliedes) eine sichere Abschaltung gewahrleistet ist. 
Dabei ist das Antriebsglied im Haltebetrieb unter Spannung 
und wirkt zur Aufrechterhaltung einer Nicht- Ausgelost-Po- 
sition auf das Stellglied. Erst bei Wegfall der Spannung am 
Antriebsglied bzw. am Aktor selbst wirkt dieses bzw. dieser 
zum Zwecke der Auslosung iiber die Verriegelung des Stell- 
gliedes oder unmittelbar auf den Aktor ein, so dass eine aus- 
losende Gegenkraft zur Haltekraft des Permanentmagneten 
erzeugt bzw. freigegeben wird. 

[0015] Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung 
ergeben sich aus den folgenden, anhand von Figuren erlau- 
terten Ausfiihrungsbeispielen. Die Fig. 1-7 zeigen mogliche 
Ausfiihrungsbeispiele des erfindungsgemaB en Magnetan- 
triebs jeweils in schematischer Darstellung. Es zeigen: 
[0016] Fig. 1 und 2 jeweils eine Ausfiihrungsform mit 
Druckfederspeicher; 

[0017] Fig. 3 eine Ausfuhrungsform mit Balg/Membran- 
zylindcr; 

[0018] Fig. 4 und 5 jeweils eine Ausfiihrungsform mit 
Kipphebelmechanismus; 

[0019] Fig, 6 eine Ausfiihrungsform mit Nockenantrieb; 
und 

[0020] Fig. 7 eine Ausfiihrungsform mit Hubmagnet. 
[0021] Fig. 1 zeigt den erfindungsgemaBen elektromagne- 
tischen Antrieb fiir einen beweglichen Kontakt eines elektri- 
schen Schaltgerates. Der Antrieb umfasst einen Magnetkem 
mit einem U-R)niugen Joch 2 und einem I-fomigen Anker 4. 
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Zur Erzeugung eines den Anker 4 anziehenden Magnetfel- 
des ist vorzugsweise jeder der beiden Jochschenkel von ei- 
ner Spule 6 umschlossen. Im Anzugbetrieb wird jede Spule 
6 mit Strom versorgt und somit ein auf den Anker 4 entge- 
gen einer Federkraft fl wirkendes Magnetfeld erzeugt, so 5 
dass der Anker 4 von einer Ruhestellung, in der er vom Joch 
2 bcabstandct ist, in cine Bctricbsstcllung, in der cr gc- 
schlossen am Joch 2 anliegt (dargestellt in Fig. 1), iiberfiihrt 
wird. Die Federkraft fl wird beispielsweise durch die Riick- 
stellfeder einer mit dem Anker 4 gekoppelten Kontakt- 10 
briicke erzeugt. 

[0022] Femer umfasst der Antrieb einen Permanentma- 
gneten 8. Dieser ist mit Vorteil am Joch 2, dem Anker 4 ge- 
geniiberliegend, angeordnet. Der Pemianentmagnet 8 ist. 
derart ausgebildet, dass er den Anker 4 im Haltebetrieb auch 15 
bei stromloser Spule 6 dauerhaft entgegen der Federkraft f 1 
in der Betriebsstellung halt. Die hierfiir erforderliche Halte- 
kraft fD ist demnach so bemessen, dass sie den Anker 4 in 
der Halteposition halten, ihn aber nicht aus der Ruhestellung 
in die Betriebsstellung bewegen kann. Um den Anker 4 aus 20 
der Betriebsstellung in die Ruhestellung zu iiberfuhren, ist 
gemaB der Erfindung ein Aktor 10 vorgesehen. Durch Akti- 
vierung des Aktors 10 wird eine Gegenkraft fl erzeugt be- 
ziehungsweise freigesetzt, die der durch den Pennanentma- 
gneten 8 erzeugten Haltekraft fO entgegenwirkt, diese so- 25 
weit abschwacht, dass die Federla-aft fl ausreicht, die Halte- 
kraft fO zu uberwinden und den Anker 4 in die Ruhestellung 
zu iiberfuhren. Es wird also durch den Aktor 10 eine zusatz- 
liche Kraft f2 erzeugt bzw. freigesetzt die ausreicht um ge- 
meinsam mit der Federkraft fl eine resultierende Kraft zu 30 
bilden, die ausreichend groB ist, die Haltekraft fD des Perma- 
nentmagneten 8 zu uberwinden und den Anker 4 ggf. nebst 
an ihn gekoppelter bewegUcher Kontakte beziehungsweise 
Kontaktbriicke in die Ruhestellung zu iiberfuhren. 
[0023] In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform 35 
ist der Aktor 10 derart ausgebildet, dass er im inaktiven Zu- 
stand (keine Erzeugung der Gegenkraft fl) stromversorgt ist 
und in den aktiven Zustand (bei Erzeugung der Gegenkraft 
f2) iibergeht, sobald er stromlos wird. Hierdurch wird ge- 
wahrleistet, dass der Aktor 10 auch bei sicherheitskritischen 40 
Zustanden wie Kabelbruch, stets auslost und somit der Ma- 
gnetantrieb sicher in den Ruhezustand iiberfiihrbar ist. Elek- 
trische Schaltgerate mit dem erfindungsgemaBen Antrieb 
sind somit stets sicher in einen stromlosen beziehungsweise 
sicheren Zustand iiberfiihrbar. 45 
[0024] In einer ersten AusfUhnmgsfonn umfasst der Aktor 
10 ein Stellglied 101, zum Angriff an den Anker 4, um auf 
diesen mit der Gegenkraft fl zur Einleitung des Abfallvor- 
gangs zu wirken sowie ein mit dem Stellglied 101 gekoppel- 
tes Antriebsglied 102. 50 
[0025] Bei den Ausfuhrungen gemaB den Fig, 1, 2 und 5 
ist das Stellglied 101 jeweils in Form eines verriegelbaren 
Kraftspeichers ausgebildet. GemaB Fig, 1 ist der Kraftspei- 
cher vorzugsweise durch einen, innerhalb einer vorzugs- 
weise topfartigen Aufnahme 101a eines Jochschenkels an- 55 
geordneten, mittels einer Feder 101b vorgespannten und 
iiber ein Verriegelungsmittel lOld verriegelbaren StoBels 
101c realisiert. Der StoBel 101c ist dabei im vorgespannten 
Zustand ubcr das Antriebsglied 102 gchaltcn. 
[0026] Dabei ist das Antriebsglied 102 gemaB Fig. 1 60 
durch einen Elektromagneten gebildet, der mittels magne- 
tischer Anzugskraft einen Klinkhebel (Verriegelungsmittel 
lOld) zur Verriegelung des Kraftspeichers entgegen einer 
Federkraft f 10 halt. Dabei greift der Klinkliebel mittels einer 
Verkhnkungsspitze in eine korrespondierende seitliche Aus- 65 
nehmung des StoBels 101c. Vorzugsweise sind die zusam- 
menwirkenden Flachen von Verklinkungsspitze und Aus- 
nehmung abgeschragt, so dass die Verklinkungsspitze bei 
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der Entriegelungsbewegung unterstiitzt wird. Sobald der 
Elektromagnet von seinem Betriebsstrom getrennt wird, 
fallt er ab, der Klinkliebel wird durch die Federkraft flO in 
eine Entriegelungspostion gezogen und der Kraftspeicher 
zur Wirkung auf den Anker 4, entgegen der Haltekraft fO, 
freigegeben. In abweichenden Ausfuhrungen kann der 
Klinkhebel auch durch andcrc Mittcl bctatigt wcrdcn. An- 
stelle der Haltewirkung mittels Magnetkraft, konnte der 
Klinkhebel auch durch einen Elektromagneten mit Schub- 
stange in Position gehalten und freigegeben werden. 
[0027] Das Antriebsglied 102 gemaB Fig. 2 ist hier durch 
einen Elektromagneten gebildet, der mittels einer Schub- 
stange 102a auf ein Verriegelungsmittel lOld wirkt, welches 
den StoBel 101c in vorgespannter Position halt. Um die er- 
forderlichen Freigabe- beziehungsweise Verriegelungs- 
krafte zu minimieren, kann das Verriegelungsmittel lOld als 
Kniehebelgelenk ausgebildet sein, welches mittels einer 
Flache mit hohem Reibwert gegeniiber der StoBeloberfla- 
che, auf diese wirkt und den StoBel lOlc somit in Position 
halt. Femer ist das Kniehebelgelenk durch eine Blattfeder 
beaufschlagt, die das Gelenk in eine den StoBel 101c freige- 
bende Position driickt. Fiir die Freigabe des StoBels 101c 
wird der Elektromagnet deaktiviert, so dass die Schubstange 
102a nicht mehr auf das Kniegelenk driickt, das vorge- 
spannte Kniegelenk entspannt, so dass der ReibschluB zwi- 
schen Kniegelenkflache und StoBeloberflache aufgehoben 
wird und der StoBel 101c somit freigegeben wird. In abwei- 
chenden Ausfiihrungen kann die durch ReibschluB erzielte 
Verriegelung auch auf andere Weise, zum Beispiel unmittel- 
bar durch die direkt auf den StoBel wirkende Schubstange 
des Elektromagneten, realisiert werden. Mit jedem Ein- 
schaltvorgang (Anzugsbetrieb) des Antriebs wird der Kraft- 
speicher wieder gespannt, verriegelt und mit geringer Lei- 
stung des als Elektromagnet ausgebildeten Antriebsgliedes 
102 in vorgespannter Verriegelung sposition gehalten. 
[0028] In Fig. 3 ist das Stellglied 101 als zwischen einem 
Jochschenkel und dem Anker 4 angeordneter Membranzy- 
linder ausgebildet. Hierbei ist der Membranzylinder mit ei- 
nem Balg gekoppelt bzw. ausgebildet derart, dass bei Beta- 
tigung des Balges durch ein als Elektromagnet (Hubmagnet) 
ausgebildetes Antriebsglied 102 mit auf den Balg wirkender 
Schubstange 102a der Membranzylinder im Bereich der 
Joch-Ankeranordnung ausdehnt wird und auf diese Weise 
die erforderliche Gegenkraft fl erzeugt. Vorzugsweise ist 
der Membranzylinder mit Fliissigkeit gefiillt. Um eine Aus- 
losung bei Spannungsausfall zu gewahrleisten, ist die 
Schubstange 102a des Elektromagneten im aktiven Zustand 
entgegen einer Federkraft fll eingefahren, so dass erst bei 
Ubergang in den spannungslosen Zustand die Schubstange 
102a durch die Federkraft fll ausgefahren wird und so auf 
den Membranzylinder wirkt. Der Membranzylinder erzeugt 
durch seine Ausdehnung die Gegenkraft f2. 
[0029] Mit jedem Einschaltvorgang (Anzugsbetrieb) des 
Antriebs wird der Membranzylinder im Bereich der Joch- 
Anker-Anordnung wieder zusammengedriickt. 
[0030] Bei der Ausfiihrungsform gemaB Fig. 4 ist das An- 
triebsglied 102 durch einen Hubmagneten ausgebildet, der 
auf ein als Kniehebel ausgebildetes Stellglied 101 wirkt. Da- 
bei ist der Kniehebel mit Vorteil cbcnfalls in einer Ausnch- 
mung 101a eines .Jochschenkels angeordnet, wobei er sich 
mit einem Schenkel am Boden der topfartigen Ausnehmung 
101a abstutzt und er mit seinem anderen Schenkel ft'ei inner- 
halb der Ausnehmung 101a angeordnet ist. Damit der Hub- 
magnet mit seiner Schubstange 102a auf das Kniegelenk 
wirken kann, weist der Jochschenkel seitlich eine Offnung 
lOle zur Durchfiilirung der Schubstange 102a auf. Bei Akti- 
vierung des Aktors 10 (vorzugsweise durch Ubergang des 
Hubmagneten in den stromlosen Zustand) wird die Schub- 



DE 101 33 713 C 1 



stange 102a durch die Kraft fll einer Vorspannfeder ausge- 
faliren und wirkt auf den Kniehebel, so dass dieser mit sei- 
nem freien Schenkel nach oben aus der topfartigen Ausneh- 
mung 101a herausgedruckt wird und hierdurch die Gegen- 
kraft f2 auf den Anker 4 erzeugt wird. 5 
[0031] Mit jedem Einschaltvorgang (Anzugsbetrieb) des 
Antricbs wird das Knicgclcnk wicdcr im die Ausnchmung 
101a zuruckgefiihrt. Denkbar ist auch, dass eine direkte 
Kopplung zwischen Kniegelenk und Schubstange 102a be- 
steht, so dass der Hubmagnet das Kniegelenk wieder in die 10 
Ausgangslage zuriickfuhrt. 

[0032] Fig. 5 zeigt eine Ausfiihrungsform, bei der das 
Stellglied 101 als zwischen Anker 4 und Joch 2 angeordne- 
ter Kipphebelmechanismus ausgebildet ist. Der Kipphebel- 
mechanismus umfasst einen ersten innerhalb einer Ausneh- 15 
mung 101a im Joch gelagerten oder auf der Stirnflache eines 
Jochschenkels angeordneten in eine Ausnehmung des An- 
kers 4 hineinragenden Hebel und einen winklig daran ange- 
setzten zweiten Hebel. Dabei bildet der innerhalb des Jochs 
geiagerte Verbindungspunkt der beiden Hebel den Drehbe- 20 
ziehungsweise Kippunkt des Kipphebelmechanismus. Der 
nach auBen ragende zweite Hebelteil wird wahrend des An- 
zugbetriebs entgegen einer Federkraft fl2 bewegt und so 
vorgespannt. Bevor der Antrieb in den Haltebetrieb uber- 
geht, die Spule also stromlos wird, wird der Hebelteil durch 25 
die Schubstange 102a eines Hubmagneten oder eine Ver- 
klinkung auf die die Schubstange 102a wirkt gesichert. Erst 
wenn der Hubmagnet stromlos geschaltet wird, wird der He- 
bel entsichert, so dass dieser durch die Vorspannkraft f 12 der 
Feder uber den Drehpunkt und den ersten Hebel auf den An- 30 
ker 4 mit der so erzeugten Gegenkraft f2 wirkt. 
[0033] Mit jedem Einschaltvorgang (Anzugsbetrieb) des 
Antriebs wird der Kipphebelmechanismus wieder gespannt, 
verriegelt und mit geringer Leistung des als Elektromagnet 
ausgebildeten Antrieb sgliedes 102 in vorgespannter Verrie- 35 
gelungsposition gehalten. 

[0034] In dem Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig, 6 wird das 
Stellglied 101 durch einen zwischen Joch 2 und Anker 4 an- 
geordneten Drehnocken gebildet. Der Drehnocken ist vor- 
zugsweise innerhalb des Jochs 2 unterhalb des Ankers 4 an- 40 
geordnet, so dass in Abhangigkeit von der Drehposition des 
Drehnockens eine Gegenkraft f2 auf den Anker 4 wirkt oder 
nicht. Der Drehnocken wird vorzugsweise iiber ein als elek- 
trischer Antriebsmotor ausgebildetes Stellglied 102 ange- 
trieben. 45 
[0035] In Abwandlung zu den vorstehenden Ausfiihrungs- 
beispielen ist in Fig. 7 ein Ausfuhrungsbeispiel gezeigt, bei 
welchem ein Hubmagnet selbst, der bei vorstehenden Aus- 
fiihrungen als Antriebsglied 102 des Stellgliedes 101 ge- 
wirkt hat, zwischen Joch 2 und Anker 4 angeordnet wird. 50 
Dabei ist der Hubmagnet selbst in einer topflormigen Aus- 
nehmung eines Jochschenkels angeordnet. Der Aktor 10 
umfasst hierbei lediglich ein als Stellglied wirkenden Hub- 
magneten oder dergleichen. Die erforderliche Halteleistung 
des Hubmagneten wir vorzugsweise durch einen zusatzli- 55 
chen Permanentmagneten reduziert. 

[0036] Die vorliegende Erfindung ist nicht auf die vorste- 
hend beschriebenen Ausfuhrungsformen beschrankt, son- 
dcm umfaBt auch allc im Sinnc der Erfindung glcich wirken- 
den Ausfuhrungsformen. Femer gehoren auch alle in der 60 
Zeichnung gezeigten Merkmale zur Erfindung. 
[0037] Bei alien Ausfuhrungen gemaB der Erfindung wird 
durch den vorzugsweise zwischen Joch und Anker angeord- 
neten Aktor 10 beziehungsweise dessen Stellglied 101 eine 
auf den Anker 4 entgegen der Haltekraft fO wirkende Ge- 65 
genkraft f2 erzeugt, durch die der Anker 4 vom Joch 2 ge- 
trennt wird. Hierdurch wird der MagnetfluB in der Joch- An- 
keranordnung unterbrochen und Haltekraft H) somit soweit 



reduziert, dass der Anker 4 durch die auf ihn wirkende 

Riickstellfederkiaft fl in die Ruhestellung iiberfiihrt wird. 
Allen Ausfuhrungsformen ist ferner gemein, dass durch 
SchlieBen der Joch- Anker- Anordnung der Aktor 10 bezie- 
hungsweise das Stellglied 101 wieder in die Ausgangsposi- 
tion uberflihrbar sind. 

Patentanspriiche 

1. Elektromagnetischer Antrieb fiir bewegliche Kon- 
takte eines elektrischen Schaltgerates, 

mit einem Magnetkreis umfassend ein Joch (2) und ei- 
nen Anker (4), wobei das Joch (2) von einer Spule (6) 
umgeben ist und der Anker (4) mit jedem beweglichen 
Kontakt beziehungsweise einem Kontaktbriickentrager 
koppelbar ist, 

mit einem Permanentmagneten (8), 
und mit einem Aktor (10), 

wobei zum Einschalten des Schaltgerates der Anker (4) 
durch die stromdurchflossene Spule (6) von einer Ru- 
hestellung (R) in eine Betriebstellung (B) uberfuhrt 

wird, 

wahrend des Haltebetrieb s in der Betriebsstellung (B) 
bei stromloser Spule (6) durch die Halteki'aft (fO) des 
Permanentmagneten (8) entgegen einer Federkraft (fl) 
gehalten ist und 

zum Ausschalten des Schaltgerates von der Betriebs- 
stellung (B) in die Ruhestellung (R) uberfuhrt wird, in- 
dem der Aktor (10) derart aktiviert wird, dass eine Ge- 
genkraft (f2) erzeugt beziehungsweise freigesetzt wird, 
die zusammen mit der Federkraft (fl) die Haltekraft 
(fO) des Permanentmagneten (8) iiberwindet und den 
Anker (4) in die Ruhestellung (R) uberfuhrt. 

2. Elektromagnetischer Antrieb nach vorstehendem 
Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass der Aktor 
(10) ein Stellglied (101) zum Angriff an den Anker (4) 
sowie ein das Stellglied (101) betatigendes Antriebs- 
glied (102) umfasst. 

3. Elektromagnetischer Antrieb nach vorstehendem 
Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass das Antriebs- 
glied (102) elektrisch, insbesondere als Elektromagnet, 
ausgebildet ist. 

4. Elektromagnetischer Antrieb nach vorstehendem 
Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass das Antriebs- 
glied (102) derart ausgebildet ist, dass beim Ubergang 
in den stromlosen Zustand das SteEglied (101) aktiviert 
wird. 

5. Elektromagnetischer Antrieb nach einem der An- 
spriiche 3-5, dadurch gekennzeichnet, dass das Stell- 
glied (101) zwischen Joch (2) und Anker (4), insbeson- 
dere in einer topfartigen Aufnahme (101a) eines Jochs- 
chenkels, angeordnet ist. 

6. Elektromagnetischer Antrieb nach einem der An- 
spriiche 2—5, dadurch gekennzeichnet, dass das Stell- 
glied (101) als entriegelbarer Kraftspeicher, insbeson- 
dere als ein liber ein Federelement (101b) vorspannba- 
rer und liber ein Verriegelungselement (lOld) verrie- 
gelbarer StoBel (101c), ausgebildet ist. 

7. Elektromagnetischer Antrieb nach vorstehendem 
Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass das Verriege- 
lungselement (lOld) als Kipphebel ausgebildet ist. 

8. Elektromagnetischer Antrieb nach vorstehendem 
Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass der Kipphe- 
bel liber ein als Elektromagnet ausgebildetes Antriebs- 
glied (102) mittels magnetischer Anzugskraft in Verrie- 
gelungsposition gehalten und liber ein Federelement in 
Richtung Entriegelungsposition vorgespannt ist. 

9. Elektromagnetischer Antrieb nach Anspruch 6, da- 
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durch gekennzeichnet, dass das Verriegelungselement 
(lOld) als Kniegelenk ausgebildet ist und in einer Ver- 
riegelungsposition den StoBel (101c) durch ReibschluB 
fixiert. 

10. Elektromagnetischer Antrieb nach einem der An- 5 
spriiche 1-5, dadurch gekennzeichnet, dass das Stell- 
glicd (101) als Mcmbranzjdindcr ausgebildet ist. 

11. Elektromagnetischer Antrieb nach einem der An- 
spriiche 1-5, dadurch gekennzeichnet, dass das Stell- 
glied (101) als Kniehebel mit zwei beweghch iiber eine 10 
Achse miteinander verbundenen Hebelarmen ausgebil- 
det ist. 

12. Elektromagnetischer Antrieb nach einem der An- 
spriiche 1-5, dadurch gekennzeichnet, dass das Stell- 
glied (101) als Kipphebebiiechanismus mit zwei starr 15 
miteinander verbundenen Hebelarmen ausgebildet ist. 

13. Elektromagnetischer Antrieb nach einem der An- 
spriiche 6-12, dadurch gekennzeichnet, dass das An- 
triebsglied (102) als elektrischer Hubmagnet ausgebil- 
det ist. 20 

14. Elektromagnetischer Antrieb nach einem der An- 
spriiche 1-5, dadurch gekennzeichnet, dass das Stell- 
glied (101) als Drehnocken ausgebildet ist. 
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